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1. 서론

인공지능(Artificial Intelligence: AI), 사물인터넷(Internet of 

Thing, IoT) 등을 포함하는 첨단 정보통신기술을 기반으로 서비

스의 생산, 유통, 소비 과정이 융합되는 차세대 산업혁명을 4차

산업혁명이라 정의한다 (Mykhailychenko 2019). 4차산업혁명으

로 인해 이동통신, 헬스케어, AI 및 IoT 등의 첨단 산업에 커다

란 변화의 바람이 불고있으며, 포스트 코로나 시대로 접어들면
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ABSTRACT

One of the core keywords in the fourth industrial revolution is convergence, and the convergence of the production, 

distribution, and consumption processes of services is particularly important. The convergence of user services is underway 

in various industrial fields including mobile communications, healthcare, mobility, artificial intelligence, etc. In order to 

offer these converged services efficiently, it is necessary to provide accurate user-centric location information, which can be 

obtained by employing the global navigation satellite system (GNSS). In addition, as we have entered the post-COVID era, the 

demand for various fields such as a healthcare, customized tourism services, and aviation services based on accurate location 

information is exploding. In this paper, we present the results of a case study on the current research trends of GNSS used in 

telemedicine services and AI & IoT fields, and also analyze these results.
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주요어: 위성항법시스템 활용, e-헬스케어, AI & IoT, 4차 산업혁명

서 위성항법시스템(Global Navigation Satellite System, GNSS)

이 접목된 원격의료 서비스와 관광 및 항공산업에 대한 수요가 

증가하고 있다. 원격의료 서비스는 E-healthcare라고도 정의되

며 (Kim & Jung 2019), E-healthcare 분야에서 위성항법시스템은 

정밀한 위치 정보 제공을 위한 핵심적인 기술로 활용된다. GPS, 

GLONASS, Galileo, Beidou, QZSS 등 다양한 항법 위성으로부터 

위치 정보를 제공받을 수 있지만, 항법 신호는 대부분 전력이 낮

아 간섭, 재밍(jamming), 스푸핑(spoofing)과 같은 왜란이 존재할 

경우 정확하지 않은 위치를 제공할 수 있으며, 이로 인해 환자 케

어를 위한 골든 타임을 놓칠 수 있다 (Kim et al. 2023). 이에 전 세

계적으로 고성능/고정밀 위성항법시스템 기술에 대한 관심이 집

중되어 왔고, 이와 관련된 연구가 활발히 진행 중이다 (Kim 2013, 

Son et al. 2021, Bong & Jeong 2022).

또한 COVID-19로 인해 폐쇄되었던 하늘길이 열리면서 항공

과 관광사업이 크게 확장되었으며, 위성항법시스템의 위치 정보

를 AI 및 IoT 기술과 연계하여 사용자에게 제공하는 편의 서비스
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의 수요가 증가하고 있다. IoT 기술 기반의 개인 맞춤형 관광 서

비스에서 관광지와 관광객의 위치 정보 수집과 관련된 일련의 과

정은 매우 중요한데, 위치 정보가 활용되는 사례로는 가장 덜 붐

비는 시간에 대한 정보, 근처의 대중교통 서비스 제공, 특정 호텔 

예약 정보 등을 지역 명소 관련 메시지로 제공하는 서비스를 들 

수 있다. 이와 같은 개인 맞춤형 관광 서비스에서 위성항법시스

템 기반의 위치 정보는 필수적이다.

항공은 날이 갈수록 전 세계적으로 중요한 운송 수단으로 자

리매김하고 있는데, 이에 따라 항공산업과 공항은 고객 서비스를 

개선하고 원활한 운영을 위해 다양한 최신 기술을 도입하고 있으

며, 특히 인공지능의 활용을 통해 항공 교통 관제, 공역 항공기 수

요 예측, 항공기 유지 보수 등의 항공산업 분야에서 기능적 향상

을 도모하고 있다 (AlishaS 2023). 항공 산업에서 인공지능은 효

율적인 항공기 운항을 위해 비행경로, 거리, 고도, 연료 사용, 기

상 조건 등을 포함하는 다양한 비행 데이터를 분석하는데 이를 

위해 위성항법시스템의 활용은 필수적이다.

따라서, E-healthcare, 항공산업, 관광산업 분야에 정밀한 

위치 정보 제공을 위한 핵심기술로 활용되는 위성항법시스템

의 최신 기술 동향을 세밀하게 분석할 필요가 있다. 본 논문

은 E-healthcare 분야 중 의료사물인터넷(Internet of Medical 

Thing) 기반 의료지원 서비스와 긴급 차량 지원 서비스에 적용된 

최신 위성항법시스템 기술 활용 사례들과 항공 및 관광산업에서 

위성항법시스템을 기반으로 AI와 IoT 기술을 접목한 최신 연구 

동향 조사 결과를 제시하고, 이를 분석한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서 위성항법시스템 기술

이 접목된 의료 사물 인터넷 기반 의료서비스를 소개하고, 3장에

서는 위성항법시스템의 위치 정보를 기반으로 하는 긴급 차량 지

원 시스템에 대한 연구를 소개한다. 4장에서는 관광산업에 위성

항법시스템이 적용된 연구에 대해 소개하고, 5장에서 위성항법

시스템이 활용된 항공산업에 대해 소개한다. 마지막으로 6장에

서 결론을 제시하고 논문을 마무리 짓는다.

2. 의료사물인터넷 분야의 위성항법시스템 활용

이번 장에서는 의료사물인터넷 분야에 위성항법시스템이 활

용된 사례를 소개한다.

2.1 고령자 맞춤형 AI 통합관리 시스템

통계청에서 제공한 2022년 고령자 통계에 따르면, 대한민국

은 2022년 기준 65세 이상 인구 비중이 17.5%로 대부분의 지역에

서 고령 혹은 초고령 사회가 진행되고 있다. 고령 인구 증가와 더

불어 핵가족화의 가속화로 단독으로 거주하는 고령자 가구가 증

가하여 공중 보건에 큰 공백이 생기고 있다. 사스(SARS-CoV), 

메르스(MERS-CoV), 코로나(COVID-19)와 같이 호흡기를 통해 

감염되는 감염성 질환이 지속적으로 출현중이고, 면역력이 떨어

지는 영유아, 특정 질환을 앓고 있는 환자, 고령자에게 쉽게 감염

되며, 증상이 심할 경우 사망으로 이어지고 있다 (Al Hajjar et al. 

2013).

각종 전염병의 예방 및 확산 방지, 심혈관 질환자 모니터링, 지

병을 가지고 있는 고령 환자의 원격케어 등을 위해 위성항법시

스템과 다양한 IT 기술이 접목되고 있는데, 대표적인 IT 기술로 

의료사물인터넷, 웨어러블 디바이스, 인공지능 기술을 들 수 있

다. 앞서 언급한 IT 기술들은 감염병 확산 방지를 위해 검역체계

를 강화하는 수단으로는 강력한 솔루션이 될 수 있으나, 감염병 

확산 이후, 감염자의 생체 데이터를 적용하여야 하는 문제점이 

있다. 또한, 감염병이 급속히 확산되는 상황에서 실시간 질병 대

응 센터의 구축이 불가능하거나 지연되는 경우, 지역간 감염고

리를 효율적으로 차단하지 못해 실효성이 떨어질 수 있다. 이러

한 문제들을 보완하기 위해 신종 감염병에 취약한 고령자 맞춤형 

AI 기반 통합 질병관리 시스템이 Cho (2023)에 의해 제안되었다 

(Fig. 1). 해당 시스템은 데이터베이스에 의료용 생체 센서 데이터, 

건강검진 데이터, 질병 관련 데이터 및 사용자의 위치정보 등을 

Fig. 1.  Structure of augmented reality-based real-time infected area avoidance service for the elderly (Cho 2023).
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저장하는데, 위치정보(동선 및 방문정보)는 위성항법시스템이 탑

재된 사용자의 스마트폰으로부터 수집된다. 저장된 데이터를 AI 

엔진으로 분석하여 사용자의 건강 상태 및 질병 확산 상황을 예

측하여 회피지역에 대한 정보를 제공하며, 사용자가 감염지역을 

방문한 경우, 방역당국에 사실을 알리고, 사용자에게 질병 감염 

여부를 판단하는 일련의 병원 진료 서비스를 요청한다.

2.2 웨어러블 디바이스 기반 환자모니터링 통합 솔루션

통신 및 의료 기술의 비약적인 발전은 의료 접근성을 개선하

여 인간의 기대 수명을 늘리는데 일조하고 있다. 하지만, 기대 수

명이 늘어나면서 인지 장애를 포함한 다양한 노령화 관련 질병의 

발병 역시 증가할 것으로 예측되고 있다 (Broda et al. 2017). 기대 

수명이 연장되면서 전 세계적으로 노령 인구의 증가 추세가 뚜렷

하게 나타나고 있고, 대표적인 노령화 관련 질병인 치매 환자도 

증가하고 있다.

치매는 조기 발견 및 치료가 매우 중요한데, 환자 케어를 위

해 다양한 솔루션이 제시되고 있지만, 보편적으로 IoT를 접목

한 헬스케어 솔루션이 사용되고 있다. IoT 기반 헬스케어 솔루

션은 치매 환자의 독립성을 보장하면서 효과적으로 환자를 케

어하고, 보호자 및 간병인에게 보다 나은 알람 서비스를 제공할 

수 있다. 하지만, 도심지에 비해 통신 인프라 및 각종 IoT 설비 지

원이 열악한 농촌지역에서는 이러한 서비스 제공이 어려울 수 

있어, Garcia-Requejo et al. (2022)는 환자 모니터링을 위한 웨

어러블 디바이스 및 웹사이트가 포함된 통합 솔루션을 제안하

였다. 제안된 통합 솔루션은 위성항법시스템, 적외선 기반 심볼

릭 측위 시스템, 가속도계 및 Long Range Wide Area Networks 

(LoRaWAN) 등을 포함한다. Fig. 2는 Garcia-Requejo et al. 

(2022)에서 제안된 통합 솔루션의 구조를 나타내고, Fig. 3은 통

합 솔루션에 적용되는 웨어러블 디바이스 프로토 타입이다.

스페인 알칼라 대학 과학기술 캠퍼스의 공과대학(환자의 자

택으로 가정)과 의료 및 보건과학 학부(의료시설로 가정) 간의 

경로에서 5일 동안 웨어러블 디바이스를 팔에 착용하고 통합 솔

루션의 성능을 평가하였는데, 그 결과는 Fig. 4에 나타나 있다 

(Garcia-Requejo et al. 2022). Fig. 3의 웨어러블 디바이스가 적용

된 적외선 기반 심볼릭 포지셔닝 시스템의 실내 재실 감지 정확

도는 91%, 위성항법시스템 기반의 실외 측정 오차는 최대 2.5 m, 

걸음수 감지기 정확도는 일반적인 경우 93%, 불규칙한 움직임이 

있는 경우 89%로 나타났다. 제안된 통합 솔루션은 높은 정확도로 

환자의 Activities of Daily Living 확인이 가능하여, 환자의 상태에 

대한 효율적인 모니터링 서비스를 제공할 수 있다.

3. 위성항법스시템이 활용된 긴급 차량 지원 시스템 

이번 장에서는 위성항법시스템이 활용된 긴급 차량 지원 시스

템 사례를 소개한다.

3.1 HALI-Berlin 프로젝트

전 세계적으로 지능형 교통 시스템(intelligent transportation 

systems)을 도입하려는 움직임이 활발해지고 있으며, 지능형 교

Fig. 2.  Patient monitoring integration solution structure (Garcia-Requejo 
et al. 2022).

Fig. 3.  Wearable devices for integrated solutions (Garcia-Requejo et al. 
2022).

Fig. 4.  Patient gait and positioning results (Garcia-Requejo et al. 2022).



18    JPNT 13(1), 15-23 (2024)

https://doi.org/10.11003/JPNT.2024.13.1.15

통 시스템의 대표적인 예로 긴급차량을 위한 신호 우선 시스템을 

들 수 있다. 독일에서는 비상시 운영 가능한 신호 선점 시스템이 

있었지만, 복잡한 설계방식과 트래픽의 흐름에 관계없이 긴급차

량이 최우선 되는 합리적이지 않은 운영방식 등의 문제점이 있어 

핀란드의 HALI 시스템을 도입하였다. HALI-Berlin 프로젝트는 

복잡한 도심 환경에서 발생한 실제 응급상황에서 Galileo Public 

Regulated Service (PRS)를 사용하여 응급 차량의 위치를 결정

한다 (Oertel et al. 2022). Fig. 5는 HALI 시스템의 신호 우선 선점 

과정을 나타내며, 다음의 절차를 거치게 된다.

① �소방 및 경찰 통제 시스템으로부터 긴급 차량의 목적지 정

보를 수신

② 긴급 차량의 현재 위치 결정

③ 목적지까지 긴급 차량이 주로 이용하는 권장 경로 설정

④ �권장 경로를 따라 이동하는 긴급차량 도착 시간에 맞추어 

동적으로 신호등 제어

⑤ �긴급 차량 통과 후 비상 작동 중지 및 일반 차량 통행 우선 

순위 지정 

HALI-Berlin 프로젝트 테스트가 Fig. 6a와 같이 베를린 도심부

에서 진행되었으며, Fig. 6b는 긴급차량의 도착 시간 비교 결과이

고, Fig. 6c는 위치 추정 결과이다. 결과로부터, HALI 시스템 적용 

시 긴급차량의 목적지 도착 시간이 개선되었고, 차량 이동 경로

를 따라 정밀하게 긴급차량의 위치를 추정하는 것을 확인하였다.

3.2 긴급 차량 접근 알람 시스템

교통 체증이 심한 인도의 경우, 도로 교통 사고 사망자의 30%

가 응급 도착 지연으로 인해 발생하였으며, 교통체증으로 응급 

차량이 현장에 제시간에 도착하지 못하는 경우가 자주 발생한다 

(Hiremath et al. 2022). 심각한 교통난 해소를 위해 인도 정부는 

지능형 교통 운영 시스템(intelligent traffic management system) 

도입을 추진하였다 (Padiath et al. 2009). 지능형 교통 운영 시스

템 기술로 Wi-Fi 라우터를 이용하는 방법 (Rocha et al. 2020), 셀

룰러 망을 이용하는 방법 (Rocha et al. 2020), Indian Regional 

Navigation Satellite System (IRNSS)를 이용하는 방법 (Bagali 

et al. 2016), Radio Frequency Identification를 이용하는 방법 

(Roopashree et al. 2020), 머신러닝 (Nellore & Hancke 2016, 

Sahu et al. 2021)을 이용하는 방법 등 다양한 기술들이 제안되었

다. 하지만 상기 기술들은 응급 차량의 경로에 방해가 되는 차량

에 직접적인 알람을 보낼 수가 없어, 응급 차량의 경로를 운전자

들이 인지하지 못한다.

이러한 문제를 개선하기 위해 셀룰러망과 위성항법기술을 이

용한 긴급차량 지원 시스템이 Hiremath et al. (2022)에서 제안되

었다 (Fig. 7). 제안된 시스템은 패킷 손실이 낮은 셀룰러 통신을 

기본적으로 사용하고, 응급 차량이 주행을 시작하면 서버로 경로

상에 있는 차량에 알람을 보내도록 요청한다. 서버는 응급 차량

의 요청이 수신되면 유효성 검토를 통해 인증 절차를 거치고, 요

청이 승인되면 응급 차량은 위성항법시스템의 위치정보에 기반

Fig. 5.  Signal preemption process in HALI systems (Oertel et al. 2022).

Fig. 8.  Operation example of an emergency vehicle assistance system 
(Hiremath et al. 2022).

Fig. 7.  Basic structure of an emergency vehicle assistance system (Hiremath 
et al. 2022). 

Fig. 6.  Test of HALI-Berlin project (Oertel et al. 2022). (a) HALI-Berlin 
testbed (Berlin city center), (b) Compare emergency vehicle arrival times (c) 
Emergency vehicle location estimation based on Galileo PRS.
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하여 응급 차량의 위치를 지속적으로 서버에 전송한다. 해당 경

로에 있는 차량의 Onboard Unit (OBU), 혹은 디스플레이를 통해 

응급 차량이 접근하고 있다는 것을 알리게 되고, 차량의 회피 기

동을 유도하여 응급 차량이 신속하게 목적지에 도착할 수 있도록 

한다. 상기 과정의 개념도는 Fig. 8과 같다. 이와 유사한 국내 연구

로, 긴급차량 접근 시 센서 데이터 융합을 통한 효율적인 차량 유

도 연구가 있다 (Oh 2023).

4. 위성항법스시템이 활용된 관광 산업

이번 장에서는 관광 산업 분야에 위성항법시스템 기술이 접목

된 사례를 소개한다.

4.1 가상 울타리 기술을 이용한 패키지 투어 관리

Fig. 9는 IoT를 활용한 관광 산업 예시를 보여주는데, IoT 기술

을 사용함으로써 관광객 간 상호 연결이 가능하고 이를 통해 얻

어지는 다양한 정보를 기반으로 개인 맞춤형 관광서비스를 제공

할 수 있다 (Verma et al. 2021). 이와 같이 IoT 기술을 관광 산업

에 효율적으로 접목시키기 위해서는 위성항법시스템 기반의 위

치정보가 필수적이다

투어 상황에 일부 관광객이 단체에서 이탈하여 길을 잃거나, 

다른 장소로 이동 시 낙오하는 경우가 발생할 수 있는데, 이러한 

경우를 대비하여 관광객과 투어 가이드에게 도움이 되는 가상 울

타리 기술을 이용한 관리 시스템을 (Wahyutama & Hwang 2022)

에서 제시하였다. Fig. 10의 투어 관리 애플리케이션을 통해 여행

지 방문 시 투어 가이드가 정한 가상 울타리 범위 내에 여행자들

이 위치하는지 실시간으로 모니터링하고, 여행지 간 이동 시에도 

투어 가이드를 중심으로 일정 범위의 가상 울타리가 자동으로 생

성되어 여행자들의 관리가 가능하다. 또한, 여행 스케줄 관리와 

더불어, 투어 가이드와 여행자의 현재 위치 정보를 정확하게 제

공한다. 제안된 시스템은 특정 위도, 경도 및 반경을 할당하여 사

용자가 정의한 가상 울타리를 생성한 후, 모바일 장치에 장착된 

GPS 수신기를 통해 사용자의 위치 정보를 수집하고 이를 정의된 

가상 울타리와 실시간으로 비교하여 관광객의 이동을 추적하고 

모니터링한다.

4.2 해양 교육 여행 모델

위성항법시스템 기술의 발전, 항법 위성 개수 증가, 측위를 위

한 수학적 모델의 개선 등으로 모바일 기기의 측위 정확도가 지

속적으로 향상되고 있다. 정확한 측위 데이터를 활용한 데시미터 

정확도의 포지셔닝은 증강현실 애플리케이션의 성장에 중요한 

역할을 하고 있으며, 증강현실에 정보를 표시하기 위해 위성항법

시스템을 활용하는 경우, 알고리즘의 계산이 간단해져 하드웨어

의 요구 사항을 낮출 수 있다.

현재, 해양 산업에서 증강현실을 활용하는 주요 영역은 선박 

항법 지원 시스템 및 선원 교육을 위한 내비게이션 시스템에 집

중되어 있어, 관광 분야에서의 활용성은 상대적으로 미흡한 실정

이다. 관광 분야 활용의 한 예로, Kaźmierczak et al. (2021)의 수

상 관광 환경에서 위성항법시스템 포지셔닝, 모바일 장치 및 증

Fig. 9.  Examples of tourism industry using IoT (Verma et al. 2021).

Fig. 10.  Application design for Geofence technology (Wahyutama & 
Hwang 2022).

Fig. 11.  Diagram of the ocean education travel system (Kaźmierczak et 
al. 2021).
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강현실에서 생성된 3D 이미지 표시 기술을 결합한 해양 교육 여

행 모델을 들 수 있다. 수상 관광에서의 증강현실을 통해, 특정 위

치에 대해 축적된 자료와 지리 위치 정보를 연결하여 선박 침몰

을 포함한 과거의 사건, 다양한 동식물종 등에 대해 직접 접해볼 

수 있으며, 개인화된 관광 경로를 생성하여 자신이 방문한 장소

에 대한 자세한 정보를 표시할 수 있다 (Fig. 11).

5. 위성항법스시템이 적용된 항공 산업

이번 장에서는 공항 시설의 유지 및 관리에 위성항법시스템과 

AI 및 IoT 기술을 접목한 사례를 소개한다.

5.1 활주로 균열 식별 알고리즘

항공 산업에서 인공지능은 효율적인 항공기 운항을 위해 다양

한 비행 데이터를 분석하는데, 이를 위해 위성항법시스템의 활용

은 필수적이다. Fig. 12와 같이 위성항법시스템은 항공기의 공항 

접근 및 착륙 작업을 위한 항공 교통 관제, 활주로 내 교통상황 인

식, 충돌 방지 지원, 항공기 상호 작용 관리 등 항공기 운항과 관

련된 다양한 안전 애플리케이션에 적용된다 (Lohan et al. 2019, 

Inside GNSS 2022).

활주로 균열은 항공기의 안전 운항에 심각한 영향을 미치

며, 대형 항공사고를 유발할 수 있는 원인이 된다. 활주로 표면

을 육안(도보 또는 차량을 이용)으로 식별하는 방법이 많이 사

용되고 있으나, 수십 km에 달하는 활주로 전 구역에 적용하기

에는 무리가 있고, 균열의 중복 식별을 포함한 다수의 오차 요

인으로 인해 정확한 균열 발생 구역에 대한 추적과 관리가 용

이하지 않다. 상기 문제점을 개선하기 위해, Kim & Ha (2022)

는 주기적이고 체계적인 활주로 점검을 위한 딥러닝 기반의 활

주로 균열 식별 방법을 제시하였다. 제안된 방법은 활주로의 균

열을 식별하기 위해 Fig. 13과 같이 드론을 이용하여 활주로 영

상을 촬영하고, 데이터 라벨링 과정을 통해 데이터 세트를 생

성한다. 활주로 균열의 위치를 정확하게 식별하기 위해 드론

의 카메라 각도는 직하방(-90°)을 유지하고, 위성항법시스템

(GPS+GLONASS+GALILEO) 활용을 위해 16개 이상의 위성들에

서 정보를 수신받는다. 수신된 위성항법시스템 정보를 이용하면 

촬영 영상마다 위도, 경도의 소수점 아래 16자리까지 구분되어, 

cm급의 정확도로 활주로의 균열 위치 식별 및 균열 크기 파악이 

가능하다. AI 모델은 Convolution Neural Networks (CNN) 기반 

모델 중 하나인 Mask R-CNN이 사용되었으며, 학습 데이터는 드

론으로 촬영된 데이터 세트가 적용된다.

Kim & Ha (2022)에서 제안한 시스템의 성능평가를 위해, 실

제 활주로에서 드론을 활용해 계산된 위성항법시스템의 좌표 정

보를 매칭하고 10개의 균열에 대해 테스트를 실시한 결과, 균열의 

위치를 정확히 추정하였으며, 균열 크기에 대한 오차는  cm의 정

확도를 보였다. 제안된 시스템의 1회 활주로 점검 시간은 약 9분

으로, 기존 방식(육안 점검, 1회 수행 시 약 60분 소요) 대비 85% 

개선되어 매우 효율적인 점검이 가능하며, 신속한 유지 보수를 

통해 항공 안전에 크게 기여할 수 있을 것으로 기대된다.

5.2 Ground Eye

공항 이용객 대상의 서비스 제공을 위한 공항 내 지상 작업

에는 다양한 지원 자산이 필요한데, 그 예로 계단, 수하물 캐리

어, 중소형 차량과 컨테이너 로더 등과 같은 대형 및 특수 장비

들을 들 수 있다. 일반적으로 중간 규모의 공항에서 운용되는 자

산의 수는 수백 가지이며, 공항 규모가 커질수록 동시 항공 서

비스를 위해 더 많은 지상 장비의 수용이 가능하여야 한다. 현

재 이러한 자산 운용을 위해 많은 공항에서 다변 측위 포지셔닝

(multilateration positioning) 방식을 사용하고 있는데, 이는 위성

항법시스템 방식만큼 유연하지 않으며, 많은 수의 자산에 유기적

으로 연결하기 어렵다. 또한, 공항에서는 40분 미만의 짧은 처리

시간을 요구하므로, 지상 지원 장비의 작업 지연을 최소화해야 

한다.

이를 위한 대책으로, Piech et al. (2022)는 공항에서 요구하는 

짧은 처리시간을 충족하면서 수많은 자산을 효율적으로 운용할 

수 있는, 공항 내의 IoT 인프라 구축을 위한 Ground Eye를 제안

하였다. 제안된 시스템에서 자산추적을 위한 하드웨어는 위성항

법시스템 내비게이션 및 Long Term Evolution (LTE) 통신 하위 

시스템이 탑재된 STM32M4 플랫폼을 사용하여 개발되었으며, 위

성항법시스템의 하위 시스템은 추측 항법(dead reckoning) 기능

이 탑재된 uBlox의 Neo M8U 칩을 사용하여 충분한 위치 정확도

를 확보하였다. 폴란드의 그단스크 공항에서 한 달간 총 9개의 프

로토타입 장치를 사용하여 테스트를 진행하였는데, 2.5 m 이하의 

오차 정밀도로 위치를 추정하는 것으로 확인되었다. 수집된 정보

Fig. 12.  Air traffic control scenarios using GNSS (Lohan et al. 2019).

Fig. 13.  Runway data collection using drones (Kim & Ha 2022).
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를 활용하여 지상 자원에 대한 실제 활동 시간, 거리 분석 결과 등

을 얻을 수 있으며, 제안된 LTE/위성항법시스템 혼합 방식이 공

항 내에서 사용되는 IoT 시스템 구현에 적합한 것으로 판단된다.

6. 결론

본 논문에서 4차 산업혁명 분야 중 원격의료, AI와 IoT에 위성

항법시스템이 적용된 최신 연구 동향에 대해 조사한 결과를 제시

하였다. 효율적인 위치 정보 서비스 제공을 위해 위성항법시스템

이 필수적인 요소 기술로 사용되고 있으며, 포스트 코로나 시대

에서 고령자 맞춤형 헬스케어 시스템과 응급 차량 서비스 지원에

서 위성항법시스템을 활용한 다양한 연구와 기술 개발이 진행되

고 있음을 확인하였다. 또한, 관광 및 항공의 수요가 증가함에 따

라 관광자원 확보와 공항 유지/관리에 위성항법시스템을 활용하

여 효율적인 서비스를 제공하는 사례가 증가하고 있음을 확인하

였다. 하지만, 위성항법시스템을 통해 제공되는 위치정보는 민감

한 개인 정보를 포함할 수 있어, 위치 정보 제공과 활용에 대한 추

가적인 제도 및 대책이 마련되어야 한다.
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